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Classificazione delle risorse geotermiche in base alla temperatura (Fanelli e Dickson,2004)

Lindal-like diagram 
adapted by M. Procesi, 
INGV
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ŔШƚĲŰƚŔШĬĲũũќċƖƣЮШΝΜШĦŸůůċШΟШĬĲũШ?ЮxŊƚЮШΞΞоΞΜΝΜЯШĦŸƚŜШĦŸůĲШĬĲŉŔŰŔƣĲШċũШĦŸůůċШΝШĬĲũũŸШƚƣĲƚƚŸШċƖƣŔĦŸũŸаШ
џƚŸŰŸЮƓŔĦĦŸũĲЮƨƣŔũŔǍǍċǍŔŸŰŔЮũŸĦċũŔЮĬŔЮĦċũŸƖĲЮŊĲŸƣĲƖůŔĦŸЮƕƨĲũũĲЮƓĲƖЮũĲЮƕƨċũŔЮƚŸŰŸЮƚŸĬĬŔƚŉċƣƣĲЮĦŸŰŊŔƨŰƣċůĲŰƣĲЮũĲЮ
seguenti condizioni: 
a) consentono la realizzazione di impianti di potenza inferiore a 2 MW termici, ottenibili dal fluido geotermico 

alla temperatura convenzionale dei reflui di 15 gradi centigradi;
b) ĤђЮŸƣƣĲŰƨƣĲЮůĲĬŔċŰƣĲЮũѢĲƚĲĦƨǍŔŸŰĲЮĬŔЮƓŸǍǍŔЮĬŔЮƓƖŸŉŸŰĬŔƣěЮŉŔŰŸЮċЮΧΣΣЮůĲƣƖŔЮƓĲƖЮƖŔĦĲƖĦċеЮĲƚƣƖċǍŔŸŰĲЮĲЮ

utilizzazione di fluidi geotermici o acque calde, comprese quelle sgorganti da sorgenti per potenza termica 
complessiva non superiore a 2.000 kW termici, anche per eventuale produzione di energia elettrica con 
ŔůƓŔċŰƣŔЮċЮĦŔĦũŸЮĤŔŰċƖŔŸЮċĬЮĲůŔƚƚŔŸŰĲЮŰƨũũċѠдЮ

Regolamento Regionale 18 maggio 2020, n. 6.
Bollettino Ufficiale Regione Campania n. 108 del 18 maggio 2020
«Modifiche al Regolamento 12 novembre 2012, n. 12 (Regolamento per la disciplina delle 
procedure relative a concessioni per piccole derivazioni, attingimenti e uso domestico di 
acque pubbliche)»

«L'autorità competente per le funzioni amministrative, comprese le funzioni di vigilanza, 
riguardanti le piccole utilizzazioni locali di calore geotermico è la Regione Campania»

Piccole Utilizzazioni Locali (PUL) in Campania

http://www.regione.campania.it/normativa/item.php?pgCode=G19I238R575&id_doc_type=3&id_tema=17
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n. 53 concessioni di Piccole Utilizzazioni Locali, tutte ricadenti in provincia di 
Napoli e così ripartite per comune 

Giunta Regionale della Campania

Direzione Generale Sviluppo delle Attività 
Produttive

Settore Attrazione Investimenti e 
Regolazione dei Mercati

U.O.S. Commercio, artigianato, 
Osservatorio prezzi ш Fiere e Mercati ш 

Risorse termali e minerali 
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- ΝШŔůƓŔċŰƣŸШĿШŔŰШůŸĬċũŔƣěШљĦũŸƚĲĬШũŸŸƓњ, da cui le sonde 
attingono al calore geotermico generato dal vapore; 
- 39 impianti sono utilizzati, attraverso uno scambiatore termico , 
per il riscaldamento degli ambienti, per la produzione di acqua 
ĦċũĬċШƚċŰŔƣċƖŔċШĲШƓĲƖШŔũШƖŔƚĦċũĬċůĲŰƣŸШĬĲũũќċĦƕƨċШĬĲũũĲШƓŔƚĦŔŰĲб 
- 13 impianti riscaldano solo la piscina

-  43 impianti sono costituiti da un solo pozzo; 
-  10 impianti sono costituiti da due pozzi 

Giunta Regionale della Campania

Direzione Generale Sviluppo delle Attività 
Produttive

Settore Attrazione Investimenti e 
Regolazione dei Mercati

U.O.S. Commercio, artigianato, 
Osservatorio prezzi ш Fiere e Mercati ш 

Risorse termali e minerali 



Gi ambiti geotermici sono chiariвШůċШũĲШpercezioni sono ancora confuse :

- Problemi di accettazione sociale anche sulla bassaentalpia (timori e ansie per la perforazione)
- Si attenzionano i rischi traslati da altri ambiti affiniывШĲШneanchetroppo) 
- Non si colgono gli ovvi vantaggi in termini ambientali, quindi sociali ed economici

Puntaresu informazione& convenienza:

- Norme (v. DM 378/2022) con ancor più flessibilità (percorsi autorizzativi closed -loop; art. 104 D.Lgs. 
152/2006 per open-loop Ą non scarico ma restituzione ; concessione come da R.D. 1775/1933)  

- Forte attività pedagogica circa le fonti energetichee fabbisogni, geotermiaвШĲШil sottosuolo !
- Progettaree realizzareesempi virtuosi in contesti piùљsereniњ
- Descrizionee dimostrazione dei vantaggiambientali-economici-sociali a più scale: metropolitana, rionale

, condominiale e  della singola utenzaabitativaČ obiettivo di scalabiltà e versatilità
- Inserire la geotermianella riconversione/riadeguamentodei (sotto)serviziĲШљbonificheњбШanorare building 

retrofit ancorataċĬШƨŰċШљƚċŰċƣŸƖŔċѠdelle difformità (in ottica direttiva Epbd) Č le opportunità di scambio
(geo)termico sono proporzionali allaљgravitàњШĬĲũШcontesto da risanare/recuperare/ripristinareČ puntare
a effetto boomerang positivo

- Modello di business basato su una esigenza diffusa cui ci si rivolgecon soluzioni quanto più versatili e 
compatte Č economie di scala, moltiplicatore economicoвШыгггь

- UscireĬċũũќŔĬĲċљĿШƚŸũŸШsparagno, non è guadagnoњШыĦŔƣЮьШČ vedi sopra, più politica di incentivazioneper i
costi iniziali



Prospetto Nord 

Prospetto Sud 

Prospetto Est



Dati climatici GIUGLIANO GALLO MATESE ROCCAMONFINA 

G-G 1207 2739 2255 

Zona Climatica C E E 

periodo invernale (gg) 136 184 184 

periodo estivo (gg) 154 124 124 

 

G GM R

 Metodo Z.C. Giugliano G.Matese Roccamonfina 

VDI4640 A 

Lh(m) 

87.93 73.99 87.1 

Procedurale B 88.17 165.63 247.56 

Iterativo C 102 187 301 

  A con C(%) -13.79 -60.43 -71.06 

  B con C(%) -13.56 -11.43 -17.75 

 

Z.C. Giugliano G.Matese Roccamonf. 

Lh(m) 102 187.00 301.00 

n (adm) 1 2 3 

Passo (m) 0 6 7 

L_sonda,i(m) 100 93.00 100.00 

 

Località Scenario risp met risp gas risp met risp gas risp met risp gas

2(1U) 8.09 4.36 4.52 14.06 2499.08 13495.4

2.1(2U) 9.87 5.25 3.14 11.28 1054.08 12050.4

2(1U) 6.93 3.27 7.22 22.16 8424.4 34274.97

2.1(2U) 8.51 3.98 5.24 17.75 5959.4 31809.97

2(1U) 12.03 5.61 2.43 11.42 192.48 22715.93

2.1(2U) 15.81 7.32 0.8 7.82 -4987.52 17535.93

G. Matese

Roccamonfina

SPB(anni) ROI(%) VAN(eur)

Giugliano
Å Pdc vs c.Gasolio: sempre 

convenienza.

Å Pdc vs c.Metano: Solo 

Roccamonfina no convenienza;





https://rsa.arpacampania.it

Riduzioneemissioni climalteranti
(CO2 in primis)

Riduzioneinquinamento
atmosferico
(particolato, NOx  & smog 
fotochimico ; meteo stabile + forte 
insolazione: NO2 + O2 ӛШ §ШҼШO3 вĬċШ
cui perossiacetil nitrato (PAN), 
perossibenzoil nitrato (PBN), aldeidi 
etc)

Ristoroper le isole urbane di calore

CON LA GEOTERMIA:



Preiati et al., 2022

The subsurface urban heat island in Milan 

The groundwater thermal regime in urban 
areas is governed by the complex 
superimposition in time and space of 
positive and negative heat flows from many 
natural and anthropogenic source

> 2000 impianti nel 2024 !





In sintesi (se scambiamo con la falda):
- PrelievoĲШљscaricoњШыrestituzione): la risorsa

deveesseregarantita dal punto di 
idrogeologico

- Assessmentdegli effetti idrochimici del DT, 
specialmente in area riducente:

- di gran lunga più cogenteper forme di 
accumulo termico (thermal energy 
storage) 

- Profili O2 e COD incidonoƚƨũũќċƣƣŔƻŔƣědei
micro-organismi

- Eh: speciazionee solubilità metalli
- Valutare fenomeni di denitrificazione

indotta
- Attenzionealle situazioni di inquinamento

diffuso
- Possibili forme di parzialeauto-

depurazionein piroclastiti (T e pH-
dependent)



Il laboratorio EPIC-T Experimental assessment of energy PIles response to Cyclic Thermal loading
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Roccamonfina

Ischia

Campi Flegrei Vesuvio
Aversa
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(1) post-IC
(2) tufo giallo zeolitizzato
(3) tufo grigio
(4) cinerite

Ignimbrite Campana

é.sviluppo delle grotte



é.sviluppo delle grotte
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