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European Geothermal 
Energy Council - EGEC 
“Geothermal Market 

Report 2024”

• 3 nuovi impianti geotermici elettrici (1 Austria, 2 Turchia) → +40 MWe

• 147 impianti geotermici elettrici operativi e 50 in fase di sviluppo

• Settore District Heating & Cooling (DHC) ha registrato una crescita costante: 10 nuovi sistemi 
(3 PL, 2 UK, 1 FR, 1 GR, 1 RO, 1 ES, 1 NL)

•  412 impianti DHC operativi e 500 in fase di viluppo 

• Vendite di pompe di calore geotermiche (GHP) in calo

• Underground thermal energy storage (UTES) ancora in fase iniziale ma in crescita

• 2024 anno record per campagne di esplorazione (17 indagini contro le 10 del 2023)

• Negli ultimi due anni si è registrata una crescita costante del numero e dell’estensione 
delle attività di esplorazione

• Nella prima metà del 2025 sono state avviate almeno 10 campagne sismiche 3D, con 
ulteriori indagini annunciate per il resto dell’anno, a conferma di un trend in espansione

Attesa per il Geothermal Action Plan dell’UE (Q1 2026)
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Geothermal Power

EGEC  “Geothermal Market Report 2024”

• Capacità installata Europa >3.5 GWe (1 GWe UE)

• Produzione 2024: 20 TWh (7 TWh UE)

• 2024: aggiunti 40 MWe (Austria e Turchia)

• 147 impianti operativi in Europa

• Outlook al 2030

– 50 impianti in fase di sviluppo

– 193 impianti in fase di studio (HR, FR, DE, HU, IT, TR)

– Germania: 17 in fase di sviluppo, 18 in fase preliminare

– Turchia: 7 in fase di sviluppo, 10 in investigazione

Joint Research Centre – JRC "Geothermal Energy in the European Union - 2025 Status Report"

•  Capacità elettrica UE: 0.9 GWe (871 MW)

•  Produzione UE 2023: 6.2 TWh

•  Progetti in sviluppo (solo UE): 40

•  >100 progetti in investigazione (solo UE)

•  Italia = ~90% della capacità UE
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A fine 2024

• Nel 2024: 10 nuovi impianti DHC (3 PL, 2 UK, 1 FR, 1 GR, 1 
RO, 1 ES, 1 NL)

• Totale impianti operativi: 412, di cui 308 nell’UE

•  Progetti in sviluppo: >500.

•  Nuova capacità installata 2024: +110 MWth.

•  Capacità totale 2024: > 6 GWth in 29 Paesi.

Outlook al 2030

• ~ 500 sistemi DHC in sviluppo in 27 Paesi → possibile 
raddoppio entro il 2030

•  Germania ~170 progetti

•  Polonia 72, Ungheria 47, Francia 41, Paesi Bassi 39

EGEC
Geothermal District Heating & Cooling

(DHC)
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EGEC - Geothermal Heat Pumps (GHPs)

•  Vendite UE 2024: 111.000 unità → – 29% rispetto al 2023

•  Europa 2024: 2.43 milioni di GHP operative

•  Capacità totale: 37.6 GWth

•  Produzione termica 2024: 85 TWh

• Vita utile: sonde >100 anni, PdC ogni 20–25 anni

• Mancanza di un quadro regolatorio e policy
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• Borehole Thermal Energy Storage (BTES): tecnologia dominante, Aquifer Thermal Energy Storage (ATES):  tecnologia in 
espansione  (Paesi Bassi)

• UTES = chiave per flessibilità di rete e gestione domanda/offerta

Progetto Tromsø (Norvegia): UTES ad alta temperatura:
- iniezione 140°C, ritorno 65–100°C
- 11 pozzi a 300 m
- capacità: 20 GWh stoccata 
- >10 GWh recuperata

EGEC - Underground thermal energy storage (UTES)
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EGEC - Exploration and drilling markets 

Esplorazione

• 2024 = record con > 17 campagne sismiche 3D

• Almeno 10 nuove campagne iniziate nel 2025

• Trasferimento tecnologie da Oil&Gas

Perforazione

• 230 nuove perforazioni entro fine 2026

• Circa 120 pozzi esplorativi entro fine 2027

Necessità: iter autorizzativi più rapidi!
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Di cosa abbiamo bisogno?

• Quadro finanziario, regolatorio e politico favorevole

• Procedure autorizzative più semplici

• Geothermal Action Plan dell’UE (Q1 2026)

• Conoscenza e consapevolezza

• Pianificazione adeguata

• Progettazione efficace

• Competenza

• Monitoraggio

• Digitalizzazione

• Governance multilivello condivisa
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CAMPO GEOSONDE: primo IMPIANTO PILOTA, di proprietà ENEA, che sfrutta la  «Geotermia a bassa entalpia» 

CIRCUITO CHIUSO di sonde geotermiche 
ad andamento verticale, configurazione 

“double U”.

Stima del potenziale geotermico per la produzione e lo stoccaggio di energia termica 
rinnovabile destinata alla climatizzazione sostenibile degli ambienti.

Highlights
• Caratterizzazione geo-litologica e analisi della 
risposta termica dei litotipi,
• Valutazione delle prestazioni energetiche e del 
potenziale di storage termico geologico,
• Influenza della falda acquifera sull’accumulo 
termico. 
• Integrazione fonte solare - geotermica 
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Sensori in fibra ottica DTS (Distributed Temperatures Sensor) 

MISURAZIONI TERMOMETRICHE: 
lungo la verticale di ogni pozzo, ogni 2 metri
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SONDAGGIO GEOGNOSTICO (Pozzo 1, Profondità 100 m dal p.c.)
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Ground Response Test (GRT)

𝑇𝑚 = 17,67 °𝐶

λ𝑚 = 1,21
𝑊

𝑚𝐾
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Correlazione termico – stratigrafica
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]= diffusività (0,04 m2/giorno) 𝐶𝑣 = 2,6 ∗ 106 𝑀𝐽/𝑚3𝐾 λ𝑚 = 1,21

𝑊

𝑚𝐾

2021
2021

Temperatura del terreno (Tg) calcolata

POZZO 4 

Temperatura del terreno misurata nei quattro pozzi dalle fibre ottiche
(Giugno – Dicembre 2021)
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Realizzazione Piezometri – Sondaggi Geognostici  (fino a 45 m dal p.c.) 
Sensore di livello e di temperatura (Datalogger SIM STRUMENTI - modello LV615-RL) 

Gradiente idraulico: 9 mm ogni 100 m

Piezometro 
Coordinata E 

(m) 

Coordinata N 

(m) 

Quota 

topografica 

(m s.l.m.) 

Quota 

piezometrica 

(m s.l.m.) 

Soggiacenza 

(m) 

PZ1 276733 4657621  147  121,70 25,30 

PZ2 276744 4657526  148  121,79 26,21 
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- Misure in situ della conducibilità termica sui campioni dei sondaggi PZ1 e PZ2
  Misuratore portatile ad ago Transient Line Source TLS-100 (Thermtest)

- Correlazione litostratigrafica PZ1-PZ2 
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Misure di laboratorio sui campioni del sondaggio geognostico S1

Misure in situ – PZ1 – PZ2
SOPRA - FALDA SOTTO -  FALDA

- Misura dell’altezza del provino;
- Diametro noto = 8 cm 𝑽 = 𝜋𝑟2ℎ

𝝆 =
𝑚

𝑉
- Misura della massa del provino;
- Volume calcolato 

𝑪𝒑 = 𝐽/𝑘𝑔 ∗  𝐾

CALORE SPECIFICO 

Capacità termica volumica

𝐶𝑣 = 2,2 ∗ 106 𝐽/𝑚3𝐾

𝐶𝑣 = 2,5 ∗ 106 𝐽/𝑚3𝐾

Rocce magmatiche fratturate e non 

Lave
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Schema di impianto

SONDE GEOTERMICHE
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Test monitoraggio campo termico

Analizzare la risposta termica del sottosuolo in diverse 
configurazioni operative

Esclusi i primi 8 m dal p.c.
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Il Peso dell’incertezza: Previsioni accurate dei carichi di raffreddamento e riscaldamento, 
soprattutto connessi a geotermia a bassa entalpia, sono fondamentali per gestire i carichi lato 
domanda e bilanciare la rete elettrica. 

Ref. Cong Thanh Do et al.
Impact of weather forecasting uncertainty on building thermal load predictions,
Journal of Building Engineering,
Volume 111,2025,113366,

uncertainty

uncertainty
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Il Peso dell’incertezza: nelle figure l’errore MAE sulle previsioni meteo (7 provider) su 
temperatura  ed umidità. L’effetto di queste incertezze sui carichi HVAC si trasferisce in modo 
amplificato su fotovoltaico ed eolico. 
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Grazie per l’attenzione!
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