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La misura della variazione verticale di temperatura nel sottosuolo, costituisce uno degli strumenti piti immediati per determinare le proprieta termiche Le temperature sotterranee nei primi centinaia di metri del

delle rocce. Congiuntamente con le caratteristiche geologiche ed idrogeologiche, permette di suddividere il sottosuolo in diversi livelli termici ed sottosuolo possono essere influenzate da diversi fattori:

ottenere indicazioni utili per dimensionare lo scambio tra sonde e roccia. Logs termici eseguiti su pozzi in Italia Centrale, fino alcune centinaia di metri - geologici

di profondita, indicano che la distribuzione della temperatura nel sottosuolo € condizionata maggiormente dall'assetto geologico piuttosto che dalla ) .. '

conducibilita termica delle rocce e dal gradiente geotermico regionale. - ldrogeolog|C| U
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In una zona collinare con H=600m, 2b=150m, Gg = 0.03°C/m, g’=0.006°C/m e Ty = 20°C,
si ottengono valori di DG= -6-10™°C/m.
effetto geologico  temperatura () PozzoM2
conducibilita p.c. 376 m sldm 20 40 60 80 100 120 p.c. 130 m m
Stratigrafia termica () 1, temperatura (T) gezaza 077 E 1 L i ! sldm 1,5 1.6 1.7 1.8 p.c. 230 m Pozzo UM1
g s R s e Areimer s g Liguridli HEaEa FE : : s ——— e
argille & calcan i | st . ] Log di temperatura in un pozzo che et LY
A Oligocene - ! i B i attraversa un terreno omogeneo in cui si et i
________________ o Eegierd osservail solo apporto geotermico.. Fre el 10+ \\
£ T il N .= 1.76 WimK Ao vaey \\
z, alda Toscana LT _ 2 T
Y e e Macigno e ,4=40mW/m* - = W
———————————————— 8 Olgocee e : o P B
£ o L s e ] ey s i
ESTarsenEn e s P ey N . | [ I eetTled ° e \
Co T = Falda Toscana == ‘ ] el ¥
a1 : . ) i
E DJESPEJ’E%@ES;%ME Argllle o e 30 H I
S Zy siltose . Schiier] 1 ¥sch=0.67 W/mK
Eniga R Liguridi T T ' . e A
) arenans calcaree 8 mame ) \'\ e 40 I\I
\ E ——s - ° e 7 \
D 4 OCENe == 00 \.\ _ =] !I
STETE . e |
o e e e e . ” it ° ey R
; / T jaes 21 heetEr ] ‘ ==l 50+ |
isogeoterma~” Falda Toscana | TaaTes| - . - R .
' Macigno b Sl L L \ \
¥ v : e e o |
Oiigocens TRy ‘o =)= !
b e - 0 . — | —| 60+ l\
L. . . . . . . i S e s ‘ gy = I
La temperatura nel sottosuolo é influenzata da diversi fattori topografici, geologici (tipo di - - et 150 1 .1._ e | \ISRz 2.63 W/mK
S o o -ge g, N\ - - - = - - sl Ny
roccia, contrasto d! condulglblllta termica, acque sotterranee), climatici (at\tuall e passa'gl) e Falda Toscana = el \ | |_T_ = o ;n |\
dal flusso geotermico dall'interno della Terra. La temperatura sotterranea € anche funzione scisti argillosi, argille gess| : A'Lr'l'l i . e |
del tempo, essendo influenzata sia dalle possibili variazioni del flusso geotermico che dal Carbonifero-Eocene 34 marr‘?:oge‘ o Scaglia
clima passato. B i S P ° 7 Rosata. 80 !
Se consideriamo uns successione stratigrafica, senza produzione di calore interno, il mmiiiﬂﬂﬂi :f s | 8 0 e |
prodotto del gradiente geotermico per la conducibilita termica € una costante. Questo Carbonifero f.p.3520m a2 S . . _I‘_‘g \ |
significa che per rocce ad alta conducibilita termica corrispondono bassi valori di gradiente — } RS —— ,_I ———— !_notg rdl tttempe:]aturg n Iun EOZZ? Ch? e ' '
geotermico. La temperatura puo essere calcolata attraverso la relazione: A (WImK) 13 14 15 16 17 18 19 Intercetta un piccolo Teservol 15 o os ey a3
N - temperatura (°C) geotermico a bassa temperatura. .
T(z) =T, +q,8 Dz, / 1) Profilo verticola di temperatura del Pozzo Pontremoli con indicata la lito- temperatura (°C)

i=l

stratigrafia attarversata e la conducibilita termica delle rocce (modificato
da Della Vedova et al., 2001)
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Sezione geologica del pozzo ubicato nel fianco NE di una anticlinale nel

Preappennino umbro.

Fozzo G8 ; iz . | S T , I L. 0 T,
B 540 m sidm Sﬂaguhﬂ LB i:i 0 T — -— - : — =
e e e T LT o 1 e
Scaglle {173 g A o Rosata Bl 20 pezssr100mxw o i
csata :4.55 1.|.:+i_ i
Scaglia &'i'i's ] Bianca i+ %t | p=2594 kg/m* ]
Banca ik 9y 4 ] el B R R ead 15*02C/m - - - A
. ' _ . 80 . . . e .
754 . . Vi ] 2 *107¢ C/m ]
F ] 1 o |EEEEE C | RI4BTIR MKW - -+ - estate i
M 100 . . Mame N - W o, 1 perdite di subalveo
a Fﬁg;aﬁ:ﬂ 1 ] a Fucoidi | 1204 s=067 W/mk y e ricarica diretta
195 i 140 ] p=2257kg/m’ i falda superficiale
15[;..1 v I _ : 160 - . R acquiclude
' (1804 R eemsoess NS
175+ . 1 T
200 4 =
200 . - : = i o ' ]
Calcare | | Calcare = = = 2204 R=7.55%10° mk/W G e - ricarica acquifers
Maiolica s | | Maiolica - . { :4[.... - b= 266 WmK L 4 : _ profonde
1 1] | £ 1 e =2631 ,&F/fﬂ‘j- - + + . + s .
1 | 260 - 9
?ED" ] Y T T T ' T v | T 1 '
& et R AL TEAT R R g .S = £ = - - * 3 .
% AT | 8 9 10 11 - 12 13 14
temperatura (*C) ) ~ == I . . . temperatura ("C} risalita acque profonde
Stratigrafia e log termico del pozzo. Si osserva che l'influenza climatica stagionale raggiunge la profondita di circal5 m. Scendendo in Modello della circolazione idrica all'interno del pozzo condizionata dalla litologia
profondita si evidenzia come le condizioni litologiche e la presenza di falde all'interno di un acquifero carbonatico fratturato condizioni e dalla presenza di fratture e faglie.
I'andamento della temperatura sotterranea.




