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An overview of the activities carried out from the beginning of ’70s
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GeoTHERM Offenburg, 5. + 6.3.2009 1111GeoTHERM Offenburg, 5. + 6.3.2009

The deep wells drilled clearly showed an 
unexpected temperature profile inside the 
granite:

• presence of fractures with
hydrothermal alterations

• brine with 100 g TDS/l
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GeoTHERM Offenburg, 5. + 6.3.2009 12

First circulation in a 
closed loop

- 4 months

- 90 m3/h @ 140 °C

-produced fluid contains 70 
% brine

- no significant seismicity 
during stimulation and 
circulation

12GeoTHERM Offenburg, 5. + 6.3.2009

1991 – 1998

Doublet GPK1/GPK2     
3600 m depth



���� ������ 	
���
�����
�

���� �
��
�
���������������
�

��
 �����
� �

� 
����	���%�	7

600 m 600 m 200°C 
at 5000 

m

GPK2 GPK3 GPK4

Geophone

Observation 
well

Sediments

Granitic
basement

1.5 MWe (+x 
MWe)

D
ep

th
  

[m
]30 l/s 30 l/s

Deepening of GPK2 and measured  
200°C at 5000 m

Construction of a scientific prototype for 
geothermal power production from the 
granite basement:

- drilling of 2 additional wells

- permeability improvement by        
hydraulic stimulation

- installation of 1.5 MW binary unit

13GeoTHERM Offenburg, 5. + 6.3.2009

E
�1������
�������������
����
������
��
�����
::��� � :
����
���������� ����	������

�

�

�

�

�



���� "*������ 	
���
�����
�

���� �
��
�
���������������
�

GeoTHERM Offenburg, 5. + 6.3.2009 14

2000
2003
2004
2005

�
 
����
�	 �"�	�
 )�

� �
�
� �!�)

;����B ���<

�
�	�����E@�6�E@ 6�E@*���
��������
�	�

�03�

� ###��  �������
��
1��������� #!*#!-#��6� ��


-������ � G&E�/#�A .#���


�03>

*####��  � �������
��
1����������#�A .#��6� ��
�""������
� G&E��	����"/#���
�

�������
����������������
��
������������E@���
��
�E@ ��
������
���
�������
������� ���
��������4 F

"!���
���������������
�����
�����
����������������� 
�
�������	�����
1�����
�������4 F �%*��
���%,�������������
�����

�����
��	
�������������	�	������
�

���
������������������
��$���������
��������������� �
�
����E@*�������

�������������
�����������!
�������
���
���
���������������G&E��
������
����������
��
1������
��	�
��
���



���� "+������ 	
���
�����
�

���� �
��
�
���������������
�

9!�$%��	!�� 	
�	�!�����?
 ����$������������
�������
��
��##.�

! �E@� /#���6���"/ �H)�'	
�������
(

! �E@*�*#���6���"++�H)�'	
�������
(

! �E@ � "##���6���-#�H)�'
��
1�����
(

>����������
������
�����
��������
�����

��

����
6�
����
�	
���������
��

�����
�����
������
������	��	��

'��	����
���
����
�������(�



���� "/������ 	
���
�����
�

���� �
��
�
���������������
�

��
��'!������#
������+
$	��	�8��
�
2���@����<4

! ���������8�����"������
�������
�����	�
����
4��! =�����
��##/��������������	������+�$��

'�%*�$�����������
��
��
��$���
���%/�$�����

�
�
�����������
�(%�

! 8��������������	�
���
��������",# ° )�������

��
��	��
�	�
����������

*!���"�	�
����+
$	�'���	���
 
�������
�	�
�����$��
 �
��	!�������	�
!��	�
�$!	���"�8��
��	���
�! 
���
�	�����
�
$	�!$!	 �



���� "-������ 	
���
�����
�

���� �
��
�
���������������
�

��
��'!���
������+
$	��	�8��
��

! E�
��
�����������
����������������
�
�������	
��
��������
�
������������
�
1�����
�
�����
��G&E���	��������������
+#�$�6���
�� ##���
�'�����������"�###�
�  ��
���
1�����(%

! <���
��������
�
���
�
���������
������
����������������4 F "!�%+�

!9������������
�����4 F  %*�����
���
����
�������
������
��������	�����
1�����
��
���
��
�������
������
����
�������
��������
�������
�
�������
���������%�9
����
�
���
�������4 F� %"�����
���
�����
��
��
�������
%

�%
�	��	�
�!��%$
���
!��!$!	��	�
�
���+
$	�'����%��
��
�#�	���
�

2=���!��!�����C����
������
�	4



���� ".������ 	
���
�����
�

���� �
��
�
���������������
�

�
����������
���2D4��	�E����%

�����������  ##��'�2�� ###�(���
�����
�����
�
�������
������������	��

8����������������
���"+##�

���
!��������	�
���
��"/# ° )

)�
�������
�
�����������/#�$�6�

)����
��������
������	
�������
�'=
��� �
��� %+�
4G� �
���(�I��������		���

�
��	�
����
��
���3��%��##-

:��������
$���
�����
��
!��!$�
 
�	��
2FEG�(<4�	��	���
���
�	
��	�
�!����!	��	�H

E
�1����������	������

D E�������
$� '+#;(

D 4�
���	���������F�
����'+#;(

H 	��!$��������	�
��������	
��'!	���
��
��!�!	��
���� $
������	!�%��	!���+��� H



���� ",������ 	
���
�����
�

���� �
��
�
���������������
�

*%�	���!�����
��
'�"���	!
���"�
��

:5	����� ���	�
���
������
������
 ���+###��

E
���
�������
�������
����
���������5��
��������
�� �����
������� �
�
����������������
��	���������	
���
������
���
����
����
��

�
�
��������
����
����������������������������	
��� ����
��"#�A /#�JG6�  � '������	�����
����������
��
���! �JG6�  (



���� �#������ 	
���
�����
�

���� �
��
�
���������������
�

��

��
�9���
��8��!� 
������+
$	�
2����� ���� �����!��4

�
������!$� �����
���
�����������
����
����:�>�	
��
����
�����)��	�
�
8���
�����	�
�����	�	��������
�����������
�
�����
�
����������>�����9���
����

9����������	
�1���������
��
���������
����������������
�:�>���������
��
��
���
�������
������������������!���	�
���
���
���
����
���
���
�
����������
�

9��	
���
����
�����������������
��
������

�����
�� ;���������==�;�� @-

�����
�� ����������=>=��� @-

�����
�� >���������=�;��� ? ;#� -



���� �"������ 	
���
�����
�

���� �
��
�
���������������
�

��

��
�9���
��8��!� 
������+
$	

��
�	��

�'
�������'
��

! �����������������	�
���
������+# ° )

! ����	
���
������������
����
�������
�������	������ �
������*###��������
��
�5	���������
��������
���
	
����
����� +#���


! 	��
�	
������������

0
�"���
��	�
��	!�%��	!������)������"��$- ���
�
�
�����������������
��	�
�����������������
���	��
����
��
����
$

��
������
��;�������"��$ �%��!���	
�	� �

! ����
��
1�����
�
����" !�/�$�6�

!�
1�����
�	
����
��-##���


!����������
���������
��
1�������####��  

!<���
��������
������
�������� ���
���'�
�����4 F %-(��

:�������
���	�
�!��	����	!����"���;�FI�
%�!	�"���	
�	!���	�
�$!�$%��	!��������
����	�
�
 ��%	!����"�	�
��

��
�
�
� �!���%	��%
�	��	�
��
�!�%��
%�$��	����
�����'��%	��"�	�
�
�����
�� >�	�
����+
$	�!���
���
�



���� �������� 	
���
�����
�

���� �
��
�
���������������
�

��

��
������!�����
�
�	
������
������!$�H

! ;�FI�"!��	��
�
��	!��

��
����##,

! ���FI�������;�
������
���,������

+�	
�������


*��
1�����


! ����FI������;@

9 ���	�
�H(
;�/����FI���	
�	!��



���� � ������ 	
���
�����
�

���� �
��
�
���������������
�


�
�� ��

��0�'
�� !�� ��$������� ���� 	�
� ������
�� !� 
 �	�
�	�� ��
� ����� 
�� ��� 	�
�
���!���"�	�
� ��%
���"�:��/�J0K/�080/�
	$(

� 
$����!$�
 ��%�	!�� �"�������#
������+
$	H�2:���D(((4

� �
$��!$��������
��
� �
�
� �!����
��%�
�2'�	
���
 
������=������
��'���� %����
 
�4
� ��
�
�$
��"�96��2�
���L����'4
� '�	
��� �!���!�!	��

� 
� !����
�	��#�$$
�	��!�!	�����
$	�
� 
��	�.%�&
��!�&��!����$�%�	���'!	���!����
 
���"��� 	%����

�
!��!$!	�H�


���!��:	���
���!��:	���

�����	�
�
����"�L<����	!�%��	!���+��������'�	
��!�+ 
$	!���"���
	�
��
�	��
$� 
���"����	�
���$&���� 
��

���
 
���
 ��!��	�
�

:	��!����
�	�
�����"!
���/�'!	�� 
������!	! 
��
�%� 	�(

��
�E���
�
������� ��
#���!$�����! �
�	�
�������
��$ ����
�

$���!�
�
��	�
�����
�	�
������	
��!����
��	!���!��	 �
�'����H



���� �*������ 	
���
�����
�

���� �
��
�
���������������
�

:���� 
�
�	��"�'
�������%$	!���$����$	
�!�	!$�
���	�
�!�+
$	!����"��$!���!,	%�
������$����'�	
�

0���%$	!���!���� 
�
�	�����	!�%��	!���



���� �+������ 	
���
�����
�

���� �
��
�
���������������
�

�
!�+
$	!���!��	�
�K���
��
$��� ��
��

�
!�+
$	!����
��
�
�	�������'����)
,���!	�	!����	�� 	
��- "���	�!����
�



���� �/������ 	
���
�����
�

���� �
��
�
���������������
�

EGS prospects in Europe


�	!��	
��	
��
��	%�
��	��������
�	��28��F��
���	�� �
$(����= 4


�	!��	
��
�
������	
�	!��


%���
���;�����I�

*��%	�;������FI�"������
�!���
�"������
���


%���
�1��%�&
���>>�����I�



���� �-������ 	
���
�����
�

���� �
��
�
���������������
�

EGS prospects in Europe
*��"��� 	�
����?�
�
9��
���	�) �
�
��$� *�
����"�" �
�	�
���� 
�
�����
�	��	
�� ���?�	� ��>�-

���� 	�
�$���
� �	! 
�$%� 
��" 	�
�
�
9��
���	�

�#"#� � "*##�4G��������! " /##�4G��
��#����
�� � /.#�4G6���
�K

�#�#� � +###�4G��������! ��
��
�����
����� #�A *#�	���
�	��
� �6���


�# #� � "+###�4G ! �
����
�����7�-##������6���
� � ������ ##��
����
��
����
�	�
���
���������
������



���� �.������ 	
���
�����
�

���� �
��
�
���������������
�

Evaluation of well drilling cost (by GFZ – Potsdam)

Well Drilling Cost (Land)
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Final remarks
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